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特征,决定了气固流动的稳定性和均匀性。压力分

布的不稳定或不均匀可能导致物料流动受阻或出现

死区,影响锅炉的传热效果和燃烧效率。
图3所示为稳定运行状态下纯氧燃烧 CFB锅

炉全回路时均压力分布。从图中可以看出,返料阀

底部压力最高,约为15000Pa左右,能够形成稳定

的料封,以防止炉膛内的气体进入旋风分离器。炉

膛密相区的压力次之,约为8000Pa左右,为床料

流化提供动力。旋风分离器上部烟气出口处为负

压,约为-1000Pa。

图3暋纯氧燃烧CFB锅炉全回路时均压力分布

Fig.3暋Time灢averagedpressuredistributionthroughoutthe
full灢loopofpureoxygencombustionCFBboiler

暋暋图4为炉膛内时均压力沿炉膛高度方向的分

布,炉膛收缩段上截面处(炉膛高度 H=3.06m)被
视为炉膛下部与炉膛上部的分界线。从图中可以看

到,压力随炉膛高度的升高逐渐降低,其中炉膛下部

压力变化较大,从7969.2Pa下降到3847.9Pa,下
降了4121.3Pa;炉膛上部压力变化迅速减小,在炉

膛出口(H=11.90m)以上压力保持稳定。

图4暋时均压力沿炉膛高度的分布

Fig.4暋Time灢averagedpressuredistributionalongfurnaceheight

3.1.2暋颗粒悬浮浓度分布

暋暋颗粒悬浮浓度是指循环流化床锅炉单位体积内

固体颗粒的质量,在一定程度上可以与该空间位置处

的颗粒体积分数相对应。图5展示了稳定运行状态

下纯氧燃烧 CFB锅炉全回路颗粒悬浮浓度分布情

况。从图中可以看出,除一次风入口区域,颗粒悬浮

浓度沿炉膛高度逐渐降低且分布更加均匀。为了进

一步研究炉膛颗粒悬浮浓度径向分布规律,选取炉膛

收缩段的上下截面以及炉膛上部稀相区某截面作为

参考对象,其高度分别为2.50m、3.06m和8.00m。

图5暋纯氧燃烧CFB锅炉全回路颗粒悬浮浓度分布

Fig.5暋Distributionofparticlesuspensionconcentration
infull灢loopofpureoxygencombustionCFBboiler

暋暋上述3个截面沿炉膛深度方向的颗粒悬浮浓度

分布如图6所示。图中的点为模拟数据点,曲线代

表趋势线,对应的床料平均粒径为100毺m。由于纯

氧燃烧CFB锅炉具有独特的“下宽上窄暠的炉膛结

构,因此炉膛收缩段的上下截面处的近壁区域与炉

膛中心的绝对距离有所不同。从图中可以看出,颗
粒悬浮浓度均呈现类抛物线分布特征,但是炉膛收

缩段附近的颗粒悬浮浓度分布规律与炉膛上部稀相

区的颗粒悬浮浓度分布规律相反,呈现“中心高、边
壁低暠的分布特点。这是由于一方面,颗粒在上升过

程中与收缩段壁面的相互碰撞作用使得部分颗粒从

两侧回落到中间,形成颗粒回流;另一方面,许多颗

粒沿着前后墙收缩段壁面上升过程中,速度方向不

再是竖直向上,而是与收缩段平行,从而使得一些颗

粒交汇在炉膛中心。炉膛高度H=2.50m 的截面,

图6暋不同炉膛高度下颗粒悬浮浓度的径向分布

Fig.6暋Radialdistributionofparticlesuspensionconcentration
underdifferentfurnaceheights
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